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В 2004 году компания Carl Zeiss от-
крыла новую эру в нейрохирургии, 
выпустив операционный микроскоп 
OPMI® Pentero®. Прибор объединил 
инновационные технологии визуа-
лизации с понятной, ориентирован-
ной на пользователя технической 
базой,и позволил значительно об-
легчить работу нейрохирургов.

Сегодня Carl Zeiss с гордостью пред-
ставляет операционную систему визуа-
лизации нового поколения OPMI Pentero 
900, впервые представленную в апреле 
2011 года. Основываясь на прорывных 
инновациях, прибор сочетает уникальные 
конструкторские решения и новые функ-
циональные возможности в проверен-
ной и полностью интегрированной базе. 
Усовершенствованы ключевые функции  
и добавлены новые технологии визуали-
зации. Все это переносит PENTERO 900  
на новый качественный уровень. PENTERO 
900 продолжает процесс эволюции, пере-
водит технологические достижения в ме-
дицинские инновации, эффективно раз-
вивает возможности современной микро-
хирургии.

PENTERO 900 использует современную 
апохроматическую оптику, которая обе-
спечивает получение кристально-чистых 
изображений, четкой детализации и нату-
ральной цветопередачи. 

PENTERO 900 поднимает визуализацию 
на новый уровень как при взгляде через 
окуляры, так и при просмотре на подвиж-
ном встроенном сенсорном дисплее вы-
сокого разрешения. Система видео высо-
кого разрешения, состоящая из камеры, 
записывающего устройства и монитора, 
полностью встроена в аппарат, устраняя 
необходимость в наличии внешних компо-
нентов, открытых кабелей или использова-

нии нескольких интерфейсов управления. 
Система настраивается и управляется че-
рез центральный сенсорный экран много-
функциональные ручки управления или 
ножную педаль, обеспечивая максималь-
ное удобство  и  эффективность. 

PENTERO 900 также обеспечивает визу-
альное великолепие для непосредствен-
ных демонстраций, обучающих презента-
ций и документаций пациента.

Улучшенная эргономика и функциональ-
ность системы обеспечивают повышенное 
удобство при проведении операций.

Все важные функции объединены в еди-
ную систему, управлять которой можно 
с помощью простого в использовании 
сенсорного интерфейса пользователя. 
Плавная работа системы и высочайшее 
качество обеспечиваются посредством 
таких проверенных функций, как управ-
ление мундштуком  (mouth switch control), 
уникальной глубины резкости, AutoFocus™ 
и многих других. Раздвижной тубус и бес-
проводная панель ножного управления 
повышают эргономику, обеспечивая ком-
форт хирурга.

Прибор разработан как для хирурга, так 
и для персонала операционной. PENTERO 
900 имеет особенности, упрощающие ра-
бочий процесс и снижающие время под-
готовки прибора к операции. Функция 
AutoBalance™ быстро балансирует микро-
скоп по одному прикосновению к  кнопке, 
AutoDrape®  -  система вакуумного автоза-
чехления, уникальная функция FlexiTrak™ 
позволяет персоналу с легкостью переме-
щать микроскоп в операционной. Кроме 
того, интуитивно-понятный интерфейс 
пользователя обеспечивает легкий доступ 
ко всем функциям микроскопа за  счет 
большого сенсорного монитора высокого 
разрешения, включая отображение дан-
ных пациента, предварительно указан-

ные хирургом настройки и видеозапись. 
PENTERO 900 упрощает рабочий процесс 
и повышает эффективность работы в опе-
рационной больше, чем любой другой  
операционный микроскоп.

Компания Carl Zeiss установила партнер-
ские отношения с  ведущими нейрохирур-
гами с целью развития инновационных 
интраоперационных флуоресцентных тех-
нологий. Первые флуоресцентные моду-
ли, BLUE 400™ и INFRARED 800™ успешно 
установили интраоперационную флуорес-
ценцию в качестве ключевой технологии 
визуализации пораженной ткани и васку-
лярных приложений.

FLOW® 800 является уникальным ин-
струментом, позволяющим проводить ви-
зуальный анализ динамики кровообраще-
ния, делая Carl Zeiss лидером в области 
интраоперационной флуоресценции.

Представление нового модуля YELLOW 
560™ еще больше расширяет границы 
приложений флуоресценции в клиниче-
ской визуализации. Благодаря своему ин-
туитивно-понятному рабочему процессу, 
автоматизированным функциям и несрав-
ненному качеству,  PENTERO 900 обеспе-
чивает поддержку операций с примене-
нием флуоресценции, как никакая другая 
система.

PENTERO 900 обеспечивает прекрасную 
функциональность на изящно-сконструи-
рованном рабочем месте. Полная инте-
грация компонентов микроскопа, а также 
способность применять новейшие техно-
логии предоставляют нейрохирургу широ-
кие возможности.

 

История развития катарактальной хи-
рургии показывает устойчивую тен-
денцию к уменьшению разреза при 
имплантации интраокулярной лин-

зы. Это обусловлено необходимо-
стью исключения астигматизма, как 
последствия хирургического вмеша-
тельства. Cегодня с помощью пере-

довой платформы MICS компании 
Carl Zeiss офтальмологи имеют воз-
можность проводить имплантацию 
через  разрез 1,5–1,8 мм. Начиная 
с 2001 года, благодаря инновациям 
Carl Zeiss в хирургии микроразрезов, 
было имплантировано более 250 000 
интраокулярных линз MICS. 

MICS IOL ZEISS имеют специальный ди-
зайн с 4-мя гаптиками для превосходной 
ротационной стабильности и центрации  
в течение всего времени. Линзы представ-
лены на сегодняшний день следующими 
моделями:

Асферическая монофокальная линзa  
CT ASPHINA 509M, Асферическая муль-
тифокальная линза AT LISA 809M 
Асферическая мультифокальная тори-
ческая линза AT LISA toric 909M.Все 
линзы выполнены из гидрофильного 
акрила  с гидрофобной поверхностью. 
Имплантируются через одноразовый ин-
жектор А6/AT.Smart картридж (1,8мм).

Асферическая монофокальная линзa  
CT ASPHINA 509M предназначена для па-

циентов с катарактой, которые не возра-
жают против ношения очков для чтения 
после хирургического вмешательства.

Асферическая мультифокальная линза  
AT LISA 809M предназначена для пациентов  
с катарактой или пресбиопией, которые 
хотят меньше зависеть от очков.

Асферическая мультифокальная тори-
ческая линза AT LISA toric 909M  пред-
назначена для пациентов с катарактой  
и пресбиопией с выраженным астигматиз-
мом, которые ведут активный образ жизни  
и не хотят зависеть от очков.

Евгения Мочалова                                                                                                                                                                                                                                                                         
Руководитель отдела хирургических систем, ОПТЭК

Лада Серебрякова                                                                                                                                                                                                                                                                        
Руководитель направления катарактальной и витреоретинальной хирургии, ОПТЭК

Превосходство OPMI Pentero 900

MICS платформа от компании Carl Zeiss

• Микрохирургия

• Катарактальная хирургия

Интраокулярная линза для MICS от Carl Zeiss



4 сегодня
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Руководитель отдела иммуногистохимии, ОПТЭК

Патоморфология играет ключевую 
роль как в непосредственно диа-
гностике, так и в определении био-
маркеров ответственных за прогноз  
и течение опухолевого про-
цесса, а также за ответную ре-
акцию организма на терапию.  
Наука основана на исследова-
нии структур клеток и тканей  
с помощью традиционных мето-
дов окрасок, иммуногистохимии 
и  применении методов молеку-
лярной диагностики. Обычно ре-
зультаты оцениваются с помощью 
оптической микроскопии.   

Цифровая микроскопия дает новые 
возможности патоморфологам для ре-
шения их непростых диагностических 
задач, помогая более точно определить 
процесс, достоверно сравнить и опре-
делить корреляцию различных окрасок, 
а также проконсультировать сложные 
случаи с коллегами из любой точки 
Земного шара. Принцип сканирования 
позволяет создать полноценное изо-
бражение, которое можно многократ-
но увеличивать, просматривая отдель-
ные фрагменты в высоком качестве.  
Оно максимально приближено к тому, 
которое традиционно получают с помо-
щью обычного микроскопа. Кроме того 
программная обработка изображений 

позволяет проводить качественный  
и количественный анализ препарата.

Сканирующие системы Pannoramic 
компании «3DHISTECH» соответствуют 
всем высоким требованиям, предъ-
являемым к цифровой микроскопии. 
Уникальность приборов заключается  
в принципе сканирования — при по-
мощи технологии реконструкции из не-
больших изображений создается пол-
ный образ.

Линейка приборов состоит из не-
скольких моделей сканеров, от про-
стого и портативного на одно стекло,  
до мощного прибора с загрузкой 250 
стекол созданного на основе техноло-
гии ФЛЭШ с возможностью сканирова-
ния флуоресцентного изображения.

Области применения систем разноо-
бразны и включают:

- рутинную диагностику;
- телеконсультации;
- электронное архивирование;
- работа с тканевыми матрицами 

(ТМА);
- инновационное обучение.

Диагностика
Справедливо утверждение, что глаза 

патолога, его опыт и понимание про-
блемы в клиническом аспекте никогда 
не заменит машина. Однако цифровая 

микроскопия является инструментом 
облегчающим процесс диагностики, де-
лающим его более точным и быстрым. 
Программное обеспечение сканеров 
предоставляет широкие возможности 
применительно к рутинной диагностике.

Программа Паннорамик Viewer
Обеспечивает решение всех необхо-

димых  задач, стоящих перед патоло-
гом:

- просмотр с различным увеличением;
- сравнение между собой до 10 сте-

кол;
- комментирование изображений.

Одно из преимуществ цифровой 
микроскопии — унифицированность. 
Алгоритмы количественного анализа - 
эффективное пособие в работе патоло-
га. Программное обеспечение позволя-
ет получить объективную и целостную 

Информационная система для 
патологоанатомической лаборатории

Цифровая микроскопия — надежный помощник 
патоморфолога в диагностической и научной работе,  
в обучении и консультациях.

• Патологическая анатомия

• Патологическая анатомия

Патанатомическую лабораторию можно сравнить  с производствен-
ным цехом или небольшим конвейером, на котором изначальный 
материал проходит по маршруту пошаговую обработку и преобразо-
вания вплоть до получения конечного результата. Качество резуль-
тата зависит от преобразований на этапах этого маршрута, при этом 
проблемы обычно возникают на стыках процессов, делает вклад 
в  бщий результат и субъективное влияние на процессы человека. 

Гистологический процесс имеет последовательный характер, приходится иметь 
дело с большим объемом рутинной работы, многократно повторяющимися про-
цессами. Значительно облегчить работу и повлиять на качество конечного ре-
зультата может максимальная автоматизация всего процесса, уменьшение  вли-
яния субъективного фактора персонала на конечный результат. Эффективность 
решения будет зависеть от того насколько подходят друг другу все устройства  
и аппараты каждого гистологического процесса, как устроена ИТ-инфраструктура, 
чтобы обслужить необходимый поток исследований конкретной лаборатории.  
Это означает, что в системе должна быть иерархия, и каждый элемент должен 
быть включен в структуру управления процессом. Без этого обязательного условия 
набор приборов не превращается в систему. Такую иерархию в этом наборе вы-
страивает LIS (лабораторная информационная система).

Именно она задает уникальную кодировку для каждого гистологического случая, 
позволяет контролировать, на каком этапе гистологического процесса находится 
препарат, создает архив и интегрируется с общебольничной базой в истории бо-
лезни пациента. Один раз нанеся штрих-код на начальном этапе, система контро-
лирует его прохождение, исключая возможные случаи путаницы. 

Кроме этого, LIS позволяет быстро по запросу получать огромный массив ин-
формации об объеме и структуре потока исследований, помогает определить,  
на каком этапе возникают проблемы и причины их возникновения.

Именно с помощью LIS руководитель получает данные о текущем состоянии, не-
обходимые для принятия оперативных решений, а также для решения вопросов 

построения более эффективных и экономически обоснованных организационных 
схем потока исследований.

Важным элементом в построении современной и эффективной гистологической 
лаборатории являются сканирующие системы или, как часто их называют, скани-
рующие микроскопы. Они позволяют получить цифровую фотографию препарата 
и далее работать с ней, решая дополнительные задачи с помощью специального 
программного обеспечения. Но это только часть преимуществ, появляется воз-
можность создания электронного банка данных изображений, работы с ними, кон-
сультирования с ведущими специалистами  по всему миру, выдачи электронной 
копии изображений пациентам.

Сканирующие системы открывают дополнительные возможности и для удаленных 
региональных лабораторий.  В ситуации, когда нет возможности проконсультиро-
ваться с коллегами, а  диагноз нужно поставить достаточно быстро, сканирующая 
система позволяет провести консультацию дистанционно и принять  правильное 
решение, от которого зависит судьба пациента.

Путь модернизации патологоанатомической службы во многом лежит в области 
лабораторного менеджмента, искусстве управления ресурсами и всем процессом 
как системой. 

Создание адекватного в каждом конкретном случае набора оборудования, соот-
ветствующего объему и структуре потока исследований, введение лабораторной 
информационной системы и сканирующей системы, неизбежно приведут к изме-
нениям в качестве и быстроте диагностики, изменениям в культуре лаборатории, 
привлекут новые кадры.

Нашей общей задачей остается внедрение лабораторного менеджмента и уста-
новка высокотехнологичного оборудования в  патологоанатомических  отделениях 
для того, чтобы в конечном итоге патологоанатомическая служба заняла достойное 
ей положение в системе здравоохранения.
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оценку препарата. Результаты можно 
просматривать в виде классификаци-
онной галереи, графиков или таблиц 
Excel.

Несмотря на то, что патолога не за-
менить никаким компьютером, тем  
не менее, количественный анализ спо-
собствует  достижению стандарта в ис-
следованиях и ускоряет процесс диа-
гностики без потери качества. 

HistoQuant
Программа дает возможность коли-

чественного анализа, как препара-
тов ткани, так и препаратов клеток. 
Оценивается ядро клетки, и измеряются 
клеточные структуры (морфо -, денсито-
метрия). Можно оценить такие параме-
тры как: площадь, периметр, длинный 
и короткий диаметр, показатель окру-
глости, интенсивность окрашивания по 
RGB (red, green, blue). Программа мо-
жет применяться на любом виде тканей. 
Особенно  в клинической практике при 
исследовании цитологических и гема-
тологических препаратов, в т.ч. пре-
паратов костного мозга, т.е. в любых 
монослойных препаратах.

NuclearQuant
 Программа оценивает ядерное имму-

ногистохимическое окрашивание (ER, 
PR, Ki67 и т.д.) и автоматически клас-
сифицирует ядра. Алгоритм основан  
на интенсивности (показатель RGB).

MembraneQuant
Программа оценивает иммуногисто-

химическое окрашивание в мембранах 
(HER2, EGFR, и т.д.) и автоматически 
классифицирует результат в системе 
Н-подсчета. 

Программы  NuclearQuant  и 
MembraneQuant широко применяются  
в Европе при рутинной диагностике са-
мой распространенной онкологической 
патологии - раке молочной железы при 
определении HER2 статуса и корреля-
ции с рецепторным статусом.

FISHQuant
Программа оценивает и автоматиче-

ски классифицирует результат FISH ис-
следований. Известно, что просмотр 
FISH препаратов очень трудоемок и за-
нимает значительный промежуток вре-
мени. Патолог физически не в состоя-
нии просмотреть большое количество 
препаратов. Кроме того, для поста-
новки диагноза считается достаточным 
просмотреть 20 клеток, хотя на практи-
ке это число не является репрезента-
тивным, т.к. в тонком препарате часть 
хромосомы на которой могла бы быть 
метка, срезается. При применении про-
граммы FISHQuant исследование стано-
вится значительно более точным (мож-
но оценить очень большое количество 
клеток), быстрым и простым.

Очень важным моментом является 
хранение FISH слайдов в виртуальном 
архиве, т.к. известно, что препараты 
очень быстро утрачивают метки.

ImmunoScreen
Программа дает возможность срав-

нивать и оценивать одинаковые участ-
ки препарата при просмотре серийных 
срезов с различными окрасками.  Очень 
наглядно изучается ко-экспрессия ан-
тигенов при иммуногистохимическом 
методе исследования. Оценка изобра-
жений в галерее простая и быстрая 
благодаря применению системы сег-
ментации. Для каждой окраски могут 

применяться различные программы ко-
личественного анализа. 

	
Телеконсультации

 С помощью сервера (Slide Server) 
доступны телеконсультации отскани-
рованных препаратов через Интернет  
в режимах on-line и off-line. Изображение 
может получить любой желающий, если 
оно размещено в общем доступе.

В синхронизированном on-line режиме 
пользователи одновременно участвуют 
в телеконференции. Консультации про-
ходят не только в виде пассивного об-
зора препаратов, представленных ве-
дущим. Участники могут просматривать 
и перемещать препарат в удобном для 
каждого режиме и даже брать на себя 
инициативу в демонстрации конкретных 
полей зрения.

В off-line режиме: консультанту  
и консультируемому нет необходимо-
сти общаться в одно и то же время. 
Препараты загружаются и комменти-
руются. Заключение с изображением 
препарата может быть сформировано, 
сохранено и передано на компьютер 
любого участника обсуждения.

 
Электронное архивирование

Работа с архивом — быстрый и легкий 
поиск необходимого препарата по дан-
ным пациента на рабочем месте пато-
лога или с  удаленного доступа.

Работа с тканевыми матрицами (ТМА). 
Программа сохраняет информацию 

обо всех донорских блоках, которые 
были использованы для создания муль-
тиблока. Для каждой окраски возмож-
но применение различных схем оценки. 
Исследование можно проводить само-

стоятельно, в режиме просмотра, или 
с применением программ количествен-
ного анализа. Программа особенно эф-
фективна при иммуногистохимическом 
исследовании. Можно окрасить мно-
жество блоков в одинаковых условиях.  
При этом значительно экономятся ре-
агенты. Кроме того отсканированные 
изображения можно достоверно обра-
ботать с помощью программ количе-
ственного анализа.

Инновационное обучение - E-Scholl
Для образовательных учреждений, 

разработана специализированная про-
грамма, эффективно решающая вопро-
сы обучения:

• подробная демонстрация препара-
тов: для каждого учащегося предусмо-
трен персональный монитор, где ду-
блируется изображение с компьютера 
преподавателя;

• создание обучающих и экзаменаци-
онных карточек, базы данных вопросов 
и ответов: каждый учащийся получает 
индивидуальное задание с архивным 
цифровым слайдом;

• проведение удаленного обучения  
и тестирования учащихся открывает 
дополнительные возможности для тех, 
кому необходимы новые знания, но нет 
возможности выезжать на учебу;

• электронный архив препаратов по-
зволяет собирать и сохранять уни-
кальные учебные материалы, которые 
не  подвергаются старению. Легкий до-
ступ к препаратам в любое время до-
стигается размещением всех отскани-
рованных слайдов на едином сервере 
с возможностью определения уровней 
доступа пользователей. 
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TECHNOLOGIES

Иммуногистохимия (ИГХ) играет значи-
тельную роль в современной морфоло-
гической диагностике. Речь идет непо-
средственно, о постановке диагноза, а 
также о прогнозе течения опухолевого 
процесса и эффективности таргетной 
терапии.
ИГХ диагностика — один из значимых 
этапов целостного диагностического 
процесса в онкоморфологии. Важно, что 
основная часть эксплуатационных затрат 
концентрируется именно на этом этапе 
диагностики. Таким образом, основными 
требованиями к оборудованию должны 
быть с одной стороны -  качество, на-
дежность и стандарт в работе, с другой 
стороны экономически-оправданные за-
траты.

Компания ThermoFisherScientific выпускает 
надежный, экономичный и высокопроизво-
дительный автостейнер для иммуногистохи-
мии. Около 8 000 моделей инсталлировано 
и успешно работают по всему миру. Наличие 
трех моделей в линейке (на 36, 48 и 72 (84) 
стекла одновременной окраски) позволяет 
сделать оптимальное предложение для ла-
бораторий с любым потоком исследований. 

В комплект поставки входит модуль для де-
парафинизации и демаскировки антигенов 
РТ Модуль.

В приборе проводится процесс депара-
финизации и демаскировки в требуемом 

буфере одновременно, что сокращает вре-
менные затраты и способствует устранению 
вредных испарений от реагентов (буферы 
для РТ Модуля не токсичны).

Установка является полностью открытой 
системой, что позволяет применять любые 
первичные антитела, самые чувствительные 
системы визуализации, качественные буфе-
ры и др. дополнительные растворы разных 
производителей. Использование открытой 
системы с одной стороны улучшает качество 
диагностики, с другой позволяет минимизи-
ровать затраты на реагенты.                      

                                                                                 
Работа с прибором экономит не только 

деньги, но и время. Быстрота и гибкость 
в работе осуществляется за счет раздель-
ного процесса демаскировки и собственно 
окраски: во-первых, можно поставить отло-
женный старт и депарафинированные и про-
шедшие демаскировку стекла будут готовы 
к началу Вашей работы; во-вторых, можно 
загрузить на демаскировку следующую пар-
тию стекол, пока первая партия красится. 

К примеру, при окрашивании препаратов 
с помощью АС 480 можно получить 96 гото-
вых к исследованию стекол с препаратами 
не более чем за 3–4 часа.

Таким образом,  достигается окрашивание 
большого объема стекол в максимально ко-
роткое время.

Экономить время позволяет также  лег-
кость и быстрота программирования. На лю-
бые антитела создаются так называемые 
автопрограммы. Протокол окраски устанав-
ливается автоматически по названию анти-
тел и нажатием одной кнопки, что позволяет 
свести процесс программирования букваль-
но к минутам.

Удобство работы обеспечивает привычный 
интерфейс и русскоязычная версия про-
граммного обеспечения.

Прибор интегрируется в лабораторную ин-
формационную систему (ЛИС). Таким обра-
зом, любые надписи на предметных стеклах  
и штрих коды можно распечатывать непо-
средственно из ЛИС и включать во все от-
четы лаборатории.

На сегодняшний день в России инстал-
лировано около 25 приборов с различной 
загрузкой. Основная часть была поставле-
на в рамках Национальной Онкологической 
Программы. По статистическим дан-
ным из всего количества поставленных 
Иммуностейнеров в России основная часть 
работающих в активном режиме — это 
Автостейнеры «открытые» по реагентам. 

Во всех регионах России ООО «ОПТЭК» 
осуществляет сервисное обслуживание 
приборов. Все  нженеры сертифицированы 
и прошли соответствующее обучение на за-
воде производителя.

Патанатомия: аппараты для 
иммуногистохимической окраски 
препаратов Thermo Fisher Scientific

Рисунок 2. Автостейнер компании Thermo Fisher Scientific

Антонина Матвеева                                                                                                                                         
Руководитель отдела иммуногистохимии, ОПТЭК

• Патологическая анатомия


